
第四章 土地统计分析 

土地统计学 

     
本章学习重点：本章主要讲述土地统计分析的

内容、种类和方法。要掌握土地综合指标分析、

土地动态数列分析、土地平衡分析、土地现象

相关分析、回归分析等分析方法。 

 



第四章 土地统计分析 

第一节  土地统计分析概述 

第二节  土地综合指标分析 

第三节   土地统计指数分析 

第四节  土地动态数列分析 

第五节  土地动态平衡分析 

第六节  土地相关回归分析 



第一节 土地统计分析概述 

 一、土地统计分析的概念 

 二、土地统计分析的内容 

 三、土地统计分析的种类 

 四、土地统计分析的意义 

 五、土地统计分析的方法 



一、土地统计分析的概念 

 土地统计分析是对土地数量结构、利用状况、权

属状况的区域分布特征、动态变化规律及其内在

联系与发展趋势进行分析研究。 

 目的：发现土地利用、开发、保护及土地管理等

方面的新问题、新矛盾、新情况、新动态，为在

国民经济建设和土地管理中加强宏观调控、科学

决策，及时正确制定政策、法规、指令计划等提

供依据。 



二、土地统计分析的内容 

计算 
计算各种分析指标，包括计算绝对数、相对数和平均
数等，并作进一步研究 

评价 
对统计和分析指标进行土地现象的判断和评价，即对
各种统计数据及分析指标显示的直观与表面现象作出
科学的、客观的判断和评价。 

对动态变化
进行分析 

对土地数量、质量、权属和分布等动态变化进行分析
，从总体的特殊表现过渡到总体的一般表现，从而对
土地现象形成规律性的认识。 

对土地动态
变化趋势进
行分析 

对土地动态变化趋势进行分析、预测和推论，即从对
土地现状的认识过渡到土地未来状况的认识。 

撰写报告 
撰写分析报告，形成各种分析数据、图表及文字材料
等成果 



三、土地统计分析的种类 

进度分析 

主要以定期的报表为依据反映土地管理部门各

项工作进展情况，检查各项计划执行情况，又

称计划执行情况分析。 

专题分析 针对土地管理部门的某项专门问题进行分析。 

发展水平分析 对土地问题发展水平及发展速度状况进行分析。 

综合分析 

是对土地问题及相关诸方面进行比较全面的分

析，为土地利用总体规划、土地管理决策等提

供有力依据。 

预测分析 统计预测，合理推测土地利用结构、变化趋势 



四、土地统计分析的意义 

 1、是实现统计优质服务的关键 

 2、是实施土地统计监督的基础 

 3、是促进土地统计事业发展的重要环节 



五、土地统计分析方法 

 土地统计分析工作，是统计上所特有的分析方法

在土地管理工作中的应用。 

 常用土地统计分析方法：主要有综合指标分析法、

动态数列分析法、统计指数分析法、相关分析和

平衡分析法等，并构成统计分析方法体系。 



 



第二节  土地综合指标分析 

 一、土地总量指标 

 二、土地相对指标 

 三、土地平均指标 

 四、土地标志变异指标 

 

 



基本概念 

统计指标：是用来说明现象总体的特征，概括、分析和反映

现象总体的数量特征和数量关系的综合性指标。 

土地综合指标：土地统计调查得到的资料，经过整理、汇总

后所形成的指标。主要包括土地总量指标、土地相对指标、

土地平均指标和土地标志变异指标等。 

土地综合指标分析：是在将土地指标划分类型的基础上，从

个别到一般、从个性到共性进行概括的土地数量分析方法。 

土地综合指标分析法：运用土地综合指标对土地各种现象和

过程（土地的自然、经济状况及其变化过程）进行数量分析

的方法。 



土地综合指标的种类 

结构相对指标 

比例相对指标 

比较相对指标 

强度相对指标 

动态相对指标 

计划完成相对指标 

总量指标：总体总量、标志总量 

                 时期指标和时点指标等 

相对指标 
 

 

平均指标 

 

变异指标 

算术平均数 

调和平均数 

几何平均数 

中位数 

众数 

全距 

平均差 

平均差系数 

标准差 

标准差系数 



一、土地总量指标 

 反映土地在一定时间地点条件下土地的总规模
总水平或增减变化，其表现形式为绝对数，因
此也称为土地的绝对指标。如土地调查总面积、建
设用地当年增加面积、农村、城镇土地面积等。 

 可以反映全国和地方各行政区、各单位不同地
类土地的数量、分布及利用状况 

 是计算土地相对指标和平均指标，进行土地统
计分析的基础 

 是编制土地利用计划、规划、检查其执行情况
对土地实行宏观管理的依据 



土地总量指标的种类  

 1.按指标反映的具体内容划分 

 总体单位总量指标：是用来反映总体中单位数

的多少，说明总体本身规模大小的总量指标。

研究某地区居民粮食消费情况，该地区的居民

人口数是总体单位总量指标。 

 总体标志总量指标：是用来反映总体中标志值

总和的总量指标。粮食消费总量是总体标志总

量指标。 



2.按指标反映的时间状况划分 

 土地时期指标：又称为土地流量指标，反映土地现象在一
定时期内发展变化过程总量的指标。 

 土地时点指标：又称为土地存量指标，是反映土地现象在
某一时刻上状况的总量指标。 

 时期指标和时点指标的特点（区别）： 

 a．性质相同的时期指标的数值可以相加，时点指标相加则无
意义。 

 b．同类时期指标数值的大小与时期长短有直接关系，时点指
标则没有这种关系。 

 c．时期指标数值是经常登记取得，时点指标不是。区分时期
指标和时点指标决定了统计处理与应用上的不同，在运用时期
和时点指标时，注意同一指标若从不同的角度考虑则总量指标
的性质也不同。如：年末耕地面积和年初耕地面积是时点指标
，但年末耕地面积一年初耕地面积＝年耕地净增数，就成为了
时期指标。 



 3）按指标采用的计量单位划分 

 价值量指标：是以货币为共同尺度，过渡到能彼此加总

，具有广泛的综合和概括的性能。 

 实物量指标：是以实物单位计量的总量指标，其特点是

直接反映产品的使用价值或现象的具体内容，是计算价

值指标的基础。如人口总数，职工人数、粮食产量等 

 劳动量指标：是以劳动单位计量的总量指标，其特点是

能将不同劳动者所用的时间汇总劳动消耗总量，为核算

成本和计算劳动生产率等提供依据。如耕地用工 



3.土地总量指标的统计方法 

 1）直接计算法 
 对研究对象用直接的测量、点数、计数等方法，登记各单

位的具体数值并加以汇总，得到总量指标。统计报表或普
查中的总量资料 

 2）间接推算法 
 采用社会经济现象之间的平衡关系、因果关系、比例关系

或利用非全面调查资料推算总量。 

 常用方法：平衡关系推算法、因果关系推算法、比例关系
推算法、插值推算法、抽样推断法等。 

 平衡关系推算法：期初耕地总面积+期内增加耕地面积=期
内减少耕地面积+期末耕地总面积 

 因果关系推算法：土地现象内部各个因素相互联系，可表
现为因果关系。如农作物收获量=播种面积×单位面积产量 



 （3）比例关系推算法：根据已知某一时期、某一地区或某一
单位的某种指标与其相关指标的比例关系，来推算另一时期
、另一地区或另一单位的指标；或根据部分资料利用其比例
关系推算总体资料。 

 （4）插值估算法：是根据若干已知项目的统计资料，估算对
应关系的未知项目数值，或根据变量数列和动态数列的若干
已知对应数值，估算其数列中间所缺的未知对应数值。 

 A、内插法。根据平均发展速度，估算逐年缺少的数字资料。  

 B、线性插值法。根据已知两项有关的对应关系资料，估计第
三项对应的未知资料。 

 C、拉格朗日插值法。当掌握的资料多于两项时，根据已知多
项对应资料可用这种方法估计某项对应的未知数值。 



比例关系推算法举例 

××商场2005年销售额为500万元，商品损耗为4万元。 

预计2006年的销售额达到600万元，考虑下年市场变化及企
业管理优化等因素，计划每百元销售额商品损耗降低0.2元。
请据以上资料推算2006年商品的损耗。 

 

由于零售企业的商品损耗主要发生在销售环节，所以，报告
期的商品损耗占销售额的百分比，即： 

 根据计划期的变化对报告期的百分比进行调整：计划期百分
比=报告期百分比±计划期变动 

=0.8%-0.2%=0.6% 

所以，2006年的商品损耗=600×0.6%=3.6万元 

即：通过比例推算法计算得2006年的商品损耗为3.6万元。 



许多实际问题中都用函数来表示某种内在联系或规律，而不少函数都只能通过实验
和观测来了解。如对实践中的某个物理量进行观测，在若干个不同的地方得到相应
的观测值，拉格朗日插值法可以找到一个多项式，其恰好在各个观测的点取到观测
到的值。这样的多项式称为拉格朗日（插值）多项式。数学上来说，拉格朗日插值
法可以给出一个恰好穿过二维平面上若干个已知点的多项式函数。 



4.计算和应用总量指标应注意的问题 

 （1）明确规定每项指标的含义和范围 

 （2）注意现象的同质性（同质性是由事物的性质
或用途决定的） 

 （3）正确确定每项指标的计量单位 



1.概念 

土地相对指标/相对数：两个与土地相联系的指标数值之比，

反映土地各指标之间的数量联系程度。一般是没有计量单位，

以相对数的形式存在，或为复名数（强度相对数如人均土地

面积（公顷/人））。 

2.作用 

（1）反映土地现象总体内部的结构、比例、发展状况或彼此

之间的关系。 

（2）使一些不能直接对比的土地现象找到共同比较的基础。 

二、土地相对指标 

基数

对比数
相对数 



土
地
相
对
指
标 

（二）相对指标的种类及其计算 

结构相对指标 

比例相对指标 

比较相对指标 

强度相对指标 

动态相对指标 

计划完成相对指标 

目的任务 



1、结构相对指标 

利用分组结果，计算各组成部分在总体中的比重，反映总体

内部的构成。 

 

 

 

％
总体全部数值

总体中某部分数值
结构相对数＝ 100

（二）相对指标的种类及其计算 

（1）反映总体的构成、性质及特征 

（2）通过不同时期结构相对数的变动，显示土地变化的发

展规律。 



2、比较相对指标 

 两个同类指标在不同空间的对比 

 说明土地利用或使用过程中的不平衡程度 

 

 

 两个特点： 

 （1）不可累加 

 （2）分子、分母可以是绝对数，也可以是相对
数或平均数，且分子分母可互换。 

 

%100
标数值不同空间同类现象的指

某类现象的指标数值
土地比较相对指标



（3）比例相对指标 

总体中另一部分数值

总体中某一部分数值
比例相对数 

反映总体内部各个组成部分之间的数量对比关系 
  



指同一时期两个性质不同而又有联系的总量指标之比，用

来说明某种现象的强度、密度、普遍程度或利用程度等。 

 

 

 

（4）强度相对指标 

数值另一有联系总体的指标

某一总体中的指标数值
土地强度相对指标 

特点： 

（1）既可用总量指标比较，也可用其它指标对比。若其数

值与反映土地现象的强度、密度、普遍程度成正相关，即

为正指标，反之为逆指标。 

（2）它带有平均的意义，但又区别于平均指标。  



（4）强度相对指标 

 应用： 

 （1）反映土地总体的基本情况，如人均土地面积、人均
耕地面积、人均住房面积等； 

 （2）反映土地现象的强度、密度、普遍程度，如人口密
度、路网密度、商业网点密度； 

 （3）反映土地生产经营活动的条件、效果，如每公顷耕
地拥有的拖拉机台数、成本利润率、耕地利用程度、土地
产值率、土地利润率等。 



（5）动态相对指标 

%100
基期水平

报告期水平
土地动态相对指标

 将两个同类指标在不同时间上进行对比，反映土地利用变
化的程度和规律。  



 以某现象某一段时间内实际完成的数字与计划规定的数
字对比，来反映和监督计划执行情况的指标。 

 

 

 

 计划指标的形式： 

 （1）用总量指标下达计划，如非农业用地计划； 

 （2）用相对指标来做计划，如土地开发计划等。 

（6）计划完成相对指标 

%100
计划规定数

实际完成数
计划执行情况相对指标



 （1）计划规定指标用总量指标即绝对数表示 

 由于计划的性质不同分为用最高限量和最低限量规定。如
建设用地计划、耕地保有量。 

 （2）计划规定指标用相对数表示。 

 

 

 （3）长期计划执行情况相对指标考核办法 

 水平法 

 

 累计法 

 

（6）计划完成相对指标 



（6）计划完成相对指标 

 （4）长期计划提前完成时间的计算方法。 

 水平法：计划期规定时间—完成计划时间=提前完成时间 

 累计法：计划全期时间—从计划开始到全部完成时间=提
前完成时间  



（三）对比分析中应注意的几个问题 

 1.注意指标的可比性：总体范围可比、计算方
法和单位可比、统计指标所包含的内容可比。 

 2.相对数与绝对数结合起来运用。 

 3.要正确地选择作为比较标准的基期。 

 4.各种相对数相结合使用。  



1、算术平均数 

四、土地平均指标 

（一）概念 

是土地现象在一定时间、地点条件下的一般水平或代表性水
平的综合指标。其数值一般表现为平均数。平均耕地面积、平均地价 

（二）种类及其计算 
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算术、调和、几何，众数、中位数 



2、调和平均数 

 各变量值倒数平均数的倒数。是算术平均数的变形。 

 

 

 

 Ｈ:表示调和平均数，m代表各标志值的总量，x代表各标
志值。 

 简单调和平均数 

 

 

 加权调和平均数  
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四块玉米单产和总产量资料，求平均单产 

粮食作物播种面
积平均比重：  



几何平均数是n个变量值连乘积的n次方根。 

（1）简单几何平均数 

 

 

 

 

（2）加权几何平均数 

 
 
 
平均利率： 

nn
n xxxxG  21




f fxG

3、几何平均数 



平均数应用  

 1.算术平均数：适用于计算普通意义下的绝对量的平均数
,普通简单直观地表现中心位置。 

 2.几何平均数：计算相对量(如增长率)的平均数；当数据
呈倍数关系或不对称分布时（增长率或生长率、动态发展
速度）,通常运用几何平均数。 

 3.调和平均数：社会经济统计中资料不全或不可靠等原因
,许多问题不能直接计算算术平均数,而用调和平均数。适
用于观测值是阶段性变异的资料。 
4.平方平均数：应用在一些具有一定体积的物体的边长、
直径、半径等资料上。平方平均数（quadratic mean），
又名均方根（Root Mean Square），是指一组数据的平方
的平均数的算术平方根。 

 正数xi>0(i=1,2,…,n)的算术平均数  ,几何平均数xG,调
和平均数xH间的关系    ≥xG≥xH x

x



在土地现象总体中出现次数最多的标志值。 

在单项数列资料条件：次数最多的组的变量值就是众数。 

在组距数列条件下： 

 

 

m0——众数； 
x0——众数所在组下限 
f1——变量值小于众数组且与众数相邻的一组的次数； 
f2——众数组次数； 
f3——变量值大于众数组且与众数相邻的一组的次数； 
i——组距。 
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[例] 某地区农民家庭年人均收入资料 
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（5）中位数 

对单项数列： 

2

1
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O m

中位数是将总体各单位的标志值按大小顺序排列，处于数列
中点位置的标志值。 
首先计算中位数所在的项次，而后求出中位数。  

中位数所在项次为：  



（5）中位数 
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对于组距数列： 

 
式中：me——中位数； 

x1——中位数所在组下限； 

sm-1——变量值比中位数小的各组累积次数； 

fm——中位数所在组次数； 

i——组距。 



6.应用平均指标应注意的问题 

 运用平均指标分析土地现象时，应注意： 

 （1）必须注意所研究社会经济现象的同质性。 
    对同一性质总体单位构成的总体计算平均数 

 （2）必须注意用组平均数补充说明总平均数。 

   当总体单位间存在各种因素影响时，需计算组平均数补充说明对总平均

数的影响 

 （3）必须注意应用分配数列补充说明平均数。 
平均指标掩盖总体单位的差异，需把平均指标与具体数列结合补充说明平均数 

 （4）必须注意一般与个别相结合，把平均数和典
型事例结合起来。 

 （5）平均指标要与变异指标结合运用 



五、土地标志变异指标 

 （一）概念和作用 

 标志变异：总体各单位标志值与平均指标之间存在的差异。 

 标志变动度即标志变异指标，又称离散程度或离中程度，指
总体中各单位标志值差别大小的程度。 

 土地标志变异指标 

 （1）是衡量土地平均指标代表性大小的尺度。一般来说，土
地标志变异指标愈大，平均指标的代表性愈小。反之，标志
变异指标愈小，平均指标的代表性就愈大。 

 （2）反映土地现象的均衡性、节奏性和稳定性。 

 （3）进行抽样推断、相关分析、统计预测的依据之一。 

 测定标志变异的指标：极差（全距）、平均差、方差、标准
差（均方差）、变异系数等。  



2.平均差 

各个标志值与其算术平均数离差绝对值的平均数。 

五、土地标志变异指标 

1、极差/全距 
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3.方差和标准差（均方差） 
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4.标志变异系数 

 （1） 全距系数 

 

 

 （2） 平均差系数 

 

 

 （3） 标准差系数 
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例题：已知甲乙两地年降雨量资料  单位：10mm  

 则两地的标志变异指标： 

 （1）全距 

 R甲=Xmax-Xmin=229-76=153（10mm）=1530 mm 

 R乙=Xmax-Xmin=155-103=52（10mm）=520 mm 

 （2）平均差 

 甲地         =2498/20=124.9（10mm）=1249 mm 

 平均差= 



例题：已知甲乙两地年降雨量资料  单位：10mm  

 （2）平均差 



例题：已知甲乙两地年降雨量资料  单位：10mm  

 （3）标准差 



例题：已知甲乙两地年降雨量资料  单位：10mm  

 （4）标志变异系数 



六、分布偏态与峰度的测度 

 集中趋势和离散程度是数据分布的两个重要特征，
但要全面了解数据分布的特点，还需要知道数据分
布的形状是否对称、偏斜的程度以及分布的扁平程
度等。偏态和峰度就是对这些分布特征的进一步描
述。 

一、偏态及其测度 

 偏态是对分布偏斜方向及程度的测度。 

 利用众数、中位数和均值之间的关系就可以判断分
布是左偏还是右偏。显然，判别偏态的方向并不困
难，但要测度偏斜的程度就需要计算偏态系数。偏
态系数的计算方法有很多，这里仅介绍其中比较常
用的一种。 



偏态系数是对分布偏斜程度的测度，其计算公式为 
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式中： α表示偏态系数，         是标准差的三次方。  
3

六、分布偏态与峰度的测度 

 从公式可以看到，偏态系数是根据离差三次方的平均数再除以标准差的三
次方。当分布对称时，离差三次方后正负离差可以相互抵消，因而α的分
子等于0，则α＝0；当分布不对称时，正负离差不能抵消，就形成了正或
负的偏态系数α。当α为正值时，表示正偏离差值较大，可以判断为正偏
或右偏；反之，当α为负值时，表示负离差数值较大，可判断为负偏或左
偏。在计算α 时，将离差三次方的平均数除以σ3 是将偏态系数转化为相
对数， α 的绝对值越大，表示偏斜的程度就越大。  

3a

3




例：已知1997年我国农村居民家庭按纯
收入分组的有关数据如下表。试计算偏态
系数。 

农村居民家庭按纯收入分组的数据 
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由计算结果可以看出，偏态系数为正值，而且数值
较大，说明农村居民家庭纯收入的分布为右偏分布，
即收入较少的家庭占多数，而收入高的家庭占少数，
而且偏斜程度较大。 

六、分布偏态与峰度的测度 



二、峰度及其测度 

     峰度是分布集中趋势高峰的形态。它通常是与
正态分布相比较来说的，在归化到同一方差时，若
分布的形状比正态分布更瘦更高，则称为尖峰，若
比正态分布更矮更胖，则称为平峰分布。 

     峰度系数是离差四次方的平均数，再除以标准
差的四次方，其计算公式为式中：  
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式中：β表示峰度系数，σ4是标准差的四次方。  

六、分布偏态与峰度的测度 

β 



 公式中将离差的四次方除以σ4 ，是为了将峰
度系数转化成相对数。用峰度系数说明分布
的尖峰和扁平程度，是通过与正态分布的峰
度系数进行比较而言的。 

 由于正态分布的峰度系数为3，当β >3时为尖
峰分布，当β <3时为扁平分布。  

六、分布偏态与峰度的测度 
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例：根据例中的数据，计算农村居
民家庭纯收入分布的峰度系数。 
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解：根据上表的计算结果，代入公
式得 

由于β ＝3.4 >3，说明我国农村居民家庭纯收入的分
布为尖峰分布，说明低收入家庭占有较大的比重。  

六、分布偏态与峰度的测度 

β 



七、土地综合指标分析内容 

1. 土地总面积及各类用途占地面积； 

2. 反映土地的开发程度和利用程度； 
    垦殖系数、森林覆盖率、土地利用率、复种指数、建筑密度等 

3. 反映土地有关指标的计划完成程度； 
     土地整治计划、建设用地计划 

4. 反映土地内部构成；各用途占总面积比重 

5. 反映土地集约经营程度；机械化、水利化程度 

6. 反映土地质量状况；各等级占比 

7. 反映土地生产率水平。单位面积产值、产量、收入等 


